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Bevezetés, célok bemutatasa

- Altalanos cél: a szallitétol fliggetlen kddrendszer Iétrehozasa az Uj blokkok
(VVER-1200) zonatervezeési és reaktivitasi Uzemzavari folyamatainak
elemzésére

» Korabban: KARATE-1200, KIKO3D-COBRA fejlesztés a VVER-1200-as
reaktorokra

* Jelen cél: a forrécsatorna szamitasok metodikajanak kidolgozasa és
metodikai vizsgalatok végzése a KIKO3D-COBRA csatolt kodra alapozva

» Tovabbi célok : off-line kapcsolat megteremtése a KIKO3D-COBRA kod és
a FRAPTRAN fltéelem-viselkedési program kozott

* Az utébbi program adatokkal val6 ellatasahoz szubcsatorna szinti
forrécsatorna szamitasi modellt is létre kell hozni (TRABCO kéd)

* Vizsgalatok a normaluzemi limitalé keretparaméterek meghatarozasara
RIA események soran a forrocsatorna szamitasok szempontjabél
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A KIKO3D-COBRA-TABCO-FRAPTRAN szamitasi rendszeren
alapulé forrécsatorna metodika, folyt.

* A szamitasi rendszer els6 eleme a csatolt KIKO3D-COBRA szamitas,
amellyel nodalis szinten, a visszacsatolasok figyelembe vételével
szamolhatok a RIA tranziensek eredmeényei

* A KIKO3D-COBRA szamitasok eredményekent el6allnak az egyes kazettak
idofuggo nodalis teljesitményei. A forrocsatorna szamitasok soran a zéna
egyes kazettakat csoportositjuk és minden csoportbél egy reprezentativ
elemet hasznalunk

» Kulcsfontossagu, hogy az egyes kazettak un. forrécsatorna faktorat, a
kazettan belluli teljesitmény-egyenlétlenségeket hogyan vesszuk
figyelembe. Ehhez a keretparamétereket hasznaljuk fel, amelyek ol
meghatarozott allapotokban megadjak a limiteket. llyen pl. a linearis
hoteljesitményre vonatkozé limit, a masik lehet pl. a maximalis
palcateljesitmény

A forrécsatorna szamitasok soran zart csatorna kozelitésben, egy
csatornat vizsgalunk a TRABCO kéddal. Az ehhez szukséges teljesitmény
inputokat a KIKO3D-COBRA futasokbdl allitjuk el6 és szorozzuk a forrécsatorna
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A KIKO3D-COBRA-TABCO-FRAPTRAN szamitasi rendszeren
alapulé forrécsatorna metodika, folyt.
. Problér_r]a DNBR (.forraskrizistdl valo téxolséq”) kazettan beluli helyfliggése
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A KIKO3D-COBRA-TABCO-FRAPTRAN szamitasi rendszeren
alapulé forrécsatorna metodika, folyt.

Modellek:

1. TRABCO (alap): Ebben az esetben a szubcsatorna atomiési
keresztmetszete megfelel a geometrianak, konzervativan 3 palca fiti a
szubcsatornat 2 helyett (nagyon konzervativ modell)

2. TRABCO (modositott): Ebben az esetben a szubcsatorna atomiési
keresztmetszete nem felel meg a fenti geometrianak, azt megnoveltuk,
ugyanakkor 3 palca flti a szubcsatornat 2 helyett

240 W/cm-es egyenletes teljesitmény-eloszlas esetén a COBRA és TRABCO szamitasok
O0sszehasonlitasa:

240 W/cm DNBR Relativ eltérés [%]
COBRA sokcsatorna 2.645 -
1. TRABCO (alap) 1.963 -25.8
2. TRABCO (modositott) 2.639 -0.2
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A KIKO3D-COBRA-TABCO-FRAPTRAN szamitasi rendszeren
alapulé forrécsatorna metodika, folyt.

300 W/cm-es egyenletes teljesitmény-eloszlas esetén a COBRA és TRABCO szamitasok
O0sszehasonlitasa:

300 W/cm DNBR Relativ eltérés [%]
COBRA 1.424 -
1. TRABCO (alap) 0.842 -40.9
2. TRABCO (modositott) 1.276 -10.4

« Konklizié: a modositott TRABCO modell ésszertien konzervativ
eredmeényeket ad

A TRABCO szamitasi eredmények, id6fuggé axialis teljesitmény- és
burkolathémérséklet-eloszlasok inputjai a FRAPTRAN flt6éelemviselkedési
szamitasoknak (konverzio)
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A forrécsatorna metodika demonstracioja egy rudkilokédéses
tranziensre

 Azonos kazettakbdl osszerakott teszt zona

* Kis (1%) teljesitményrél indulé radkilokédés (~0.1 s), kezdetben a 11. és 12.
csoport abszorbensei betolva
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A forrécsatorna metodika demonstracidja egy rudkilokédéses
tranziensre, nodalis szintii eredmények

Kezdeti Kq (normalt
radialis
teljesitmény-
eloszlas) eloszlas
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A forrécsatorna metodika demonstracidja egy rudkilokédéses
tranziensre, nodalis szinti eredmények, folyt.
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A forrécsatorna metodika demonstracidja egy rudkilokédéses
tranziensre, nodalis szinti eredmények, folyt.
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A forrécsatorna metodika demonstracidja egy rudkilokédéses
tranziensre, nodalis szintii eredmények, folyt.
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A forrécsatorna metodika demonstracidja egy rudkilokédéses
tranziensre, forrécsatorna szinti eredmények

A forrd csatorna faktorok, teljes teljesitményi kihuzott rudas allapot:

Forré cs. | k, értéke a lin. |k, értéke a palca- | Valasztott k,  forré
sorszam hételjesitmény | teljesitmény alapjan | csatorna érték
alapjan
1 1.340 1.353 1.340
2 1.624 1.642 1.624
3 1.372 1.386 1.372
4 1.482 1.498 1.482
5 1.725 1.745 1.725
6 1.076 1.084 1.076
7 1.058 1.066 1.058
8 1.200 1.211 1.200
o , .
it B it bakkare kmirouzmoin TSO Szemindrium, OAH, 2017. méjus 31.

LU



A forrécsatorna metodika demonstracidja egy rudkilokédéses
tranziensre, forrécsatorna szinti eredmények, folyt.

A forrécsatorna szamitasok eredményei, nincs limitsértés, de van forraskrizis

azl.-3. esetekben, konzervativ DNBR limit=1.33:
Csatorna | Min. Kritikus | Max. radialisan | Max. fiitéelem- | Max. burkolat-
sorszam | hofluxus arany | atlagolt entalpia | homérséklet [°C] | homérséklet
DNBR [J/guO,] [°C]

1 1.24 242.0 992.0 679.6

2 1.29 239.2 981.6 673.5

3 1.14 227.8 937.3 650.3

4 2.09 154.5 729.3 353

5 4.18 133.2 611.3 351

 Tervezeési uzemzavarok (PA) esetben korlatozott szamu fiitéelemben a
forraskrizis el6fordulasa megengedett, masrészt nem tul hosszu ideji DNB
(forraskrizis) nem feltétlenul vezet flitéelem séruléshez. Az, hogy fellép-e
egyaltalan fiitéelem sérilés, a tovabbiakban elvégzett Uzemzavari flitéelem
viselkedési szamitasi eredmények alapjan lehet eldonteni
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A forrécsatorna metodika demonstracidja egy rudkilokédéses
tranziensre, forrécsatorna szinti eredmények, folyt.
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A forrécsatorna metodika demonstracidja egy rudkilokédéses
tranziensre, forrécsatorna szinti eredmények, folyt.
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A forrécsatorna metodika demonstracidja egy rudkilokédéses
tranziensre, forrécsatorna szinti eredmények, folyt.
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A forrécsatorna metodika demonstracidja egy rudkilokédéses
tranziensre, forrécsatorna szinti eredmények, FRAPTRAN, folyt.
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A forrécsatorna metodika demonstracidja egy rudkilokédéses

Thermal Radial Gap (mm )

tranziensre, forrécsatorna szinti eredmények, FRAPTRAN, folyt.
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A forrécsatorna metodika demonstracidja egy rudkilokédéses

tranziensre, forrécsatorna szinti eredmények, FRAPTRAN, folyt.
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A hiutokozeg felmelegedését limitalé normaluzemi keretparameéter
meghatarozasara

* KARATE-1200-zal szamolt teljesitmeny-eloszlasok vizsgalata

* A teljesitmény-eloszlasok torzitasa (nyujtasa) abbdl a célbdl, hogy kulonbozé
kazettan beluli teljesitmeny-eloszlasokat tudjunk vizsgalni

* Azonos nyomaseseés feltételezése Uzemzavari esetekben
« Kazettan beluli keveredési folyamatok figyelembevétele
* A tendenciak a fontosak

* A maximalis palcateljesitményt vizsgaljuk, kezdetben normalizemben
korlatozzuk, kérdés, hogy mi van Uzemzavari esetben

* Részletes COBRA szamitasok: 1.5-szeres és 1.2-szeres teljesitményszorzé a
normaluzemhez képest
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A hiutokozeg felmelegedését limitalé normaluzemi keretparameéter

meghatarozasara, folyt.
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A hiutokozeg felmelegedését limitalé normaluzemi keretparameéter

meghatarozasara, folyt.
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1.2-szeres teljesitményszorzé (,Rudhuzas”), a kezdeti allapotban a

palcateljesitmény szerinti korlatozas
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Konkluziok

* Bemutattuk az uUj blokkok geometrigjara, jellemzéire kifejlesztett uj KIKO3D-
COBRA-TRABCO-FRAPTRAN szamitasi rendszert, annak celjabodl, hogy a
forrocsatorna és flt6elemviselkedési szamitasokat szubcsatorna szinten is el
lehessen veégezni.

» Konzervativ forrocsatorna metodikat dolgoztunk ki

A kidolgozott metodikat egy rudkilokédéses tranziensen keresztul
demonstraltuk és megallapitottuk, hogy a KIKO3D-COBRA-TRABCO-
FRAPTRAN szamitasi rendszer alkalmas az uj blokkokra vonatkozoéan a
tekintett gyors tranziensek (pl. rudkilokédés) és RIA események
forrécsatorna szintii mennyiségeinek konzervativ szamitasara

» A hl(tokozeg felmelegedését limitald normalizemi keretparaméter tekintetében
- a KARATE-1200 koéddal szamolt, tobbfajta kazettan bellli teljesitmény-
eloszlast felhasznalva — részletes COBRA sokcsatorna szamitasok eredményei
alapjan azt talaltuk, hogy a palcateljesitmeény normaliizemi korlatozasa
megfelelé keretparaméter az iizemzavari elemzésekhez, és ilyenkor a
kotegen beliili egyenletes palcankénti teljesitmeny-eloszlas feltételezese
konzervativ eredményhez vezet.
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